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Введение
[bookmark: _GoBack]Физика занимает особое место среди школьных дисциплин. Как учебный предмет она создаёт у учащихся представление о научной картине мира, как основа научно-творческого прогресса – показывает им гуманистическую сущность научных знаний. Физика способствует воспитанию высоконравственной личности, а это может быть достигнуто лишь в том случае, когда в процессе обучения будет сформирован интерес к знаниям. Для этого необходимо сделать из ученика активного соучастника учебного процесса. Ученик может усвоить информацию только в собственной деятельности при заинтересованности предметом [1].
В современном мире, развивающемся по пути глобализации, одним из конкурентных преимуществ цивилизованной страны является возможность развития её творческого потенциала. Человек с творческим типом мышления быстрее адаптируется к различным условиям жизни, находит нестандартные решения любых возникающих проблем, адекватно оценивает свои результаты и, совершая ошибки на своём творческом пути, способен к их исправлению. В настоящее время нужны не столько сами знания, сколько умение оперировать ими и творчески применять их на практике. Поэтому развитие творческих способностей учащихся является одним из значимых факторов в учебном процессе, условием его эффективности.
Основной целью моей работы является развитие познавательных творческих способностей учащихся посредством использования различных педагогических методов и приёмов для формирования у них прочных знаний, умений самостоятельно их пополнять и применять на практике.
Достижение поставленной цели предполагает решение следующих задач:
выявление мотивированных и одарённых учащихся;
овладение методами и приёмами работы с мотивированными детьми;
создание для каждого ребёнка условия для развития его личности и способностей к саморазвитию;
развитие самостоятельности учащихся в поиске новых знаний, при работе со специальной и научной литературой, современными источниками информации;
вовлечение учащихся в научно-исследовательскую деятельность;
развитие умения общаться с аудиторией, выступая на конференциях и турнирах юных физиков.
Их решение позволит сделать процесс обучения захватывающим, интересным и для ребёнка, и для учителя. Этим задачам я стараюсь подчинить каждый урок физики, какая бы тема на нем не рассматривалась, учитываю специфику класса, характер учебного материала, возрастные особенности учащихся.
Для формирования стойкого интереса к физике, развития креативного мышления учащихся я использую различные виды уроков, формы организации учебной деятельности (фронтальная, индивидуальная, коллективная, работа в парах) и различные методы и приёмы обучения (словесные, наглядные, проблемно-поисковые, исследовательские). Особое внимание уделяю тем методам и формам обучения, исходя из опыта работы, которые стимулируют активную познавательную деятельность, развивают интерес к физике и способствуют творческому росту учащихся. Подробнее остановлюсь на некоторых из них.
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Как известно, проблемное обучение может быть реализовано тремя путями: проблемным изложением материала, использованием частично-поискового (или эвристического) и исследовательского методов [1]. Применение каждого из них способствует активизации познавательной деятельности учащихся, развитию у них творческого мышления.
Можно без преувеличения утверждать, что наиболее часто, в ходе почти каждого урока физики, имеется возможность обращаться к частично-поисковому методу. Цель этого метода – постепенное приближение учащихся к самостоятельному решению проблем.
Частично-поисковый метод предполагает выполнение учащимися отдельных шагов решения поставленной учебной проблемы, отдельных этапов исследования путем самостоятельного активного поиска. При этом подключать учеников к поиску можно на разных этапах урока, используя различные методические приемы.
Понимая огромную роль гипотезы в научных исследованиях, мы часто недооцениваем значение и место ученических гипотез при обучении физики. Между тем необходимость делать предположение, обосновывать свои высказывания делает школьника активным участником процесса познания, а, следовательно, знания его становятся более глубокими и прочными.
Если при традиционной форме построения урока привлекать учеников к высказыванию гипотез удается не всегда, то при проблемном обучении обращение к этому приему вполне естественно. Действительно, само создание проблемных ситуаций и постановка учебной проблемы стимулируют учащегося к умственному поиску, к выдвижению предположений, догадок.
Методика проведения урока при этом может быть различной. Например, после постановки учебной проблемы ученикам предлагается дать свое решение и тут же с помощью эксперимента проверить его правильность. Так поступать целесообразно тогда, когда учащиеся имеют некоторые представления об изучаемом вопросе.
Проблемные ситуации возникают в ходе познавательной деятельности человека. Поэтому для введения в проблемную ситуацию нельзя (недостаточно) просто указать учащимся на противоречие. Необходимо организовать их деятельность так, чтобы они сами натолкнулись на некоторое несоответствие познаваемого с имеющимися у них системой знаний. 
Создание проблемных ситуаций на уроках, поиск их решения, анализ предложенных вариантов позволяет повысить как мотивацию к учению, так и активность учеников к учебной деятельности. Их использование на уроках делает учебный процесс более значимым, так как умение выдвигать гипотезы, решать проблемы даёт возможность ученику стать более успешным и предприимчивым в современном мире [2].
Проблемные ситуации на уроках я создаю путём опоры на жизненный опыт учащихся, благодаря чему они в процессе собственной деятельности находят возможность использовать получаемые знания для решения учебных задач. Здесь могут быть любые задания, в которых учащийся осознает цель, но не знает способов её достижения. Он оказывается в положении исследователя, вырабатывает мышление, свободное от шаблонов, выдвигает новые объяснения, собственные суждения, догадки, гипотезы, творчески подходит к познанию действительности. Способы создания проблемных ситуаций могут быть различны (Приложение 1).
Такие вопросы как: «Почему щука плавает в воде значительно быстрее других рыб?», «Почему трудно удержать в руках живую рыбу?», «Почему железные предметы кажутся на ощупь холоднее, чем деревянные, хотя температура окружающего воздуха одинакова?», «Почему в холодную погоду многие животные спят, свернувшись в клубок?», «Почему роса на листьях многих растений собирается в капли, а не растекается по всему листу?», «Почему днём зрачки у людей сужаются, а ночью расширяются?» и другие являются для учащихся проблемными. Они активно включаются в поиск ответа на вопросы, требующие теоретического обоснования. Таким образом, я подвожу учащихся к установлению связей между новым материалом и их жизненными представлениями.
Разрешение проблемных ситуаций заставляет учащихся сравнивать, обобщать, анализировать явления, а не просто их механически запоминать. Используя на уроках методы проблемного обучения, я убедилась на опыте, что они способствуют развитию творческого мышления, познавательной активности и интересов, развивают способность к самообразованию, исследовательские навыки учащихся.
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Поистине неограниченные возможности для развития мышления учащихся открываются перед учителем при обучении решению физических задач. Необходимо лишь, чтобы обучение решению задач служило не только и не столько усвоению и запоминанию формул законов, а было бы направлено на обучение анализу тех физических явлений, которые составляют условие задачи, учило бы поиску решения задачи, акцентировало бы внимание учащихся на сущности полученного ответа и приема его анализа.
Положив в основу классификации задач их содержание, можно выделить следующие виды задач по физике:
– задачи с конкретным физическим содержанием;
– задачи с абстрактным содержанием;
– задачи с техническим содержанием;
– задачи с историческим содержанием;
– занимательные задачи.
Задачи с техническим содержанием – задачи, в которых отражена связь физики с техникой или производством. Например: Почему для постройки сверхскоростных реактивных самолетов используют специальные жароустойчивые сплавы?
Подобные задачи можно составлять самому, используя сообщения из газет, журналов, радио и телевидения. При решении таких задач все внимание учеников сосредоточено на раскрытии новых терминов.
Задачи с историческим содержанием – это такие задачи, в условиях которых использованы исторические факты открытия законов физики или каких-либо изобретений. Они имеют большое познавательное и образовательное значение. Например, в 7 классе, при изучении закона Архимеда для газов, можно решить задачу: Ученый Аристотель, живший в IV веке до н.э. обнаружил, что кожаный мешок, надутый воздухом, и тот же мешок без воздуха, сплющенный, имеют одинаковый вес. На основании этого опыта он сделал неверный вывод, что воздух не имеет веса. В чем заключалась ошибка Аристотеля?
Занимательные задачи – это такие задачи, содержание которых дается в занимательной форме. Они могут быть качественными, экспериментальными или количественными. Необычная постановка вопроса в таких задачах и последующее обсуждение результатов обычно глубоко заинтересовывают учащихся. К сожалению, в сборниках задач по физике мало задач занимательного характера. Поэтому их приходится подбирать из других источников. Например: Я.И. Перелыман «Занимательная физика», «Физика на каждом шагу»; Г. Остер «Задачник по физике». 
Приступая к решению задачи, ученик, прежде всего, должен представлять себе явление, описанное в условии задачи. Далее надо более внимательно вчитываться в условие задачи и попытаться понять, какие объекты описаны в условии задачи, что о них известно и не содержит ли условие «скрытые» данные. Теперь, когда условие проанализировано, можно приступать к краткой записи задачи, выписывая данные не в том порядке, как они появлялись в тексте, а в той группировке, которая выявилась в ходе анализа. Желательно сделать чертеж к задаче. Только после этого следует приступать к поиску принципов решения задачи
Самую большую роль в развитии творческих способностей учащихся на уроках физики я отвожу решению задач. При этом подбираю для каждой изучаемой темы систему задач таким образом, чтобы ребята имели широкий простор для творчества. Это могут быть задачи с продолжением, с усложнением условия, с лишними данными, на внимательность.
Например, в 9 классе, после изучения силы тяжести и веса тела, предлагаю учащимся решить задачи с лишними данными: «Тело массой 5 кг поднимают в лифте с ускорением 2 м/с2, направленным вверх. Определите модуль силы тяжести, действующей на тело» и «Найдите модуль силы, с которой тело массой 5 кг, летящее на небольшой высоте со скоростью 15 м/с, притягивает Землю».
Для развития творческих способностей предлагаю систему качественных задач исследовательского типа. Суть каждой задачи заключается в том, что необходимо предсказать, как будет протекать физическое явление и ответить на вопрос: почему так произошло?
Например, «В летний тёплый день ребята купались в реке Случь. Накупавшись, они решили выйти из воды. Скажите, что они почувствуют в момент выхода из воды, и объясните явление, используя теорию?» или «Вы попали под дождь и промокли. Предложите способы быстрого высыхания». В процессе решения таких задач прививается навык наблюдательности и умение различать физические явления в природе, быту, технике, а не только в кабинете физики.
Творческая задача имеет одно уникальное свойство – её нельзя однозначно определить как творческую. Говоря об одной и той же задаче, всегда следует иметь в виду, что для одних учеников она может быть творческой, а для других – нет. Все зависит от их индивидуального опыта творческой деятельности [1].
При составлении творческих задач я использую интересные факты, историю науки, повседневную жизнь, окружающую природу, изученный учебный материал, ошибочные выводы и поиски в науке, художественную литературу (Приложение 2).
Решение задач – нелегкий труд, требующий большого напряжения сил, он может нести с собой и творческую радость успехов, любовь к предмету, и горечь разочарований, неверие в свои силы, потерю интереса к физике. Решение задач – чуткий барометр, по которому учитель может постоянно следить за успехами и настроением учеников и эффективностью своей учебно-воспитательной работы.
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Использование игровых элементов на уроках физики позволяет наиболее естественным и простым способом возбудить деятельность научного воображения, приучить ученика мыслить в духе физической науки.
В процессе игры незаметно для учащихся обучение происходит в процессе их собственной деятельности, направленной на «открытие» ими нового знания. Кроме того, в игре сравнительно легче создать для каждого ребёнка ситуацию успеха, которая становится стимулом для дальнейшего продвижения его по пути познания [4].
Классифицируя физические игры в зависимости от игровой цели, можно выделить четыре типа:
– творческие игры, основанные на внесении элементов воображаемой ситуации и используемые с целью повторения и обобщения изучаемого материала; 
– игры-соревнования, связанные с выявлением победителя. Здесь могут быть индивидуальные и коллективные победители. Это эстафеты на знание формул, единиц измерения и др.;
– игры, направленные на выполнение занимательного задания. Например, начертить на доске горизонтальную прямую с помощью сообщающихся сосудов, опустить яйцо в бутылку и т.д.;
– игры с раздаточным материалом [4].
Например, игра «Верю – не верю», которую можно применять практически на каждом уроке. Это – своеобразный фронтальный опрос теории, в ходе которого я называю верные и ложные утверждения, составленные по материалу изучаемой темы, а задача учащихся грамотно отреагировать на эти утверждения (например, поднятием одной или двух рук; а в качестве физ. минутки – вставанием или нет) (Приложение 3).
Чтобы активизировать мыслительную деятельность ученика, подготовить его к изучению нового материала, повторить ранее изученную тему, я использую кроссворды. Разгадывание кроссвордов в большей степени способствует развитию памяти и внимания учащихся. Учащимся предлагаю разгадать кроссворд, в котором зашифровано название новой темы или который связан с уже изученной темой. Большой кроссворд – интересное средство для самостоятельной работы с дополнительной литературой. Кроссворды хороши тем, что ученики должны дать грамотное определение тем физическим терминам, которые находятся в сетке данного кроссворда.
Сформировать глубокие познавательные интересы к физике у всех учащихся невозможно и, наверное, не нужно. Важно, чтобы всем ученикам на каждом уроке физики было интересно. Тогда у многих из них первоначальная заинтересованность предметом перерастет в глубокий и стойкий интерес к науке – физике.
В этом плане особое место принадлежит такому эффективному педагогическому средству, как занимательность. Оно состоит в том, что учитель, используя свойства предметов и явлений, вызывает у учащихся чувство удивления, обостряет их внимание и, воздействуя на эмоции учеников, способствует созданию у них положительного настроя к учению и готовности к активной мыслительной деятельности независимо от их знаний, способностей и интересов [4].
Одним из способов повышения интереса учащихся к физике является использование художественной литературы, загадок и пословиц на уроках. Использование отрывков из литературных произведений помогают обогатить образное мышление учащихся, восполнить недостающие эмоции при рассмотрении конкретных физических явлений.
Язык загадки и пословицы точен и лаконичен, имеет серьёзное познавательное значение. Будучи по своей форме не простым, обыденным, а замысловатым поэтическим описанием, загадка испытывает сообразительность ученика, оригинальность его мышления, развивает его воображение, раскрывает глаза на поэтическую красоту и богатство окружающего мира, учит наших порой излишне рациональных детей замечать красоту привычных и будничных сторон действительности [4]. Содержание многих загадок и пословиц посвящено физическим процессам, с которыми приходится учащимся знакомиться при изучении той или иной темы (Приложение 4).
В плане эмоционального воздействия на школьников большую роль играют так же сведения из истории науки. Обращение к истории науки покажет ученику, как труден и длителен путь ученого к истине, которая сегодня формулируется в виде короткого уравнения или закона [1]. «Профессии» ученого нельзя обучить ни в школе, ни в институте. Можно предлагать на уроке учащимся лабораторные работы с приборами и фронтальные опыты, научить их методам работы с приборами, но нельзя сделать из них первооткрывателей, если не воспитать в них любви к творчеству, желания дерзать, попытки (пусть не всегда удачной) выйти за рамки существующих представлений. Этот настоящий интерес к науке может привить ученикам сама наука всем своим прежним опытом, своей волнующей историей, своим будущим.
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Физический эксперимент
Эксперимент является одним из ведущих методов школьного курса физики. Он успешно моделирует явления, которые невозможно наблюдать непосредственно, позволяет дать заключения о степени справедливости тех или иных гипотез. Нередко эксперимент становится источником противоречий, создаёт на занятиях проблемные ситуации. Это случается, когда данные, полученные опытным путём, вступают в противоречие с известными физическими закономерностями [2].
В экспериментальных исследованиях по физике интуиция учёного проявляется, прежде всего, в предугадывании конечного результата. Поэтому, прежде чем приступить к демонстрационному или фронтальному эксперименту, лабораторной работе я стараюсь обсудить с учащимися – какой результат может получиться. И только потом провожу эксперимент, в ходе которого проверяется правильность проведённых предварительных рассуждений. Немало интуиции проявляет ученик-исследователь при оценке результатов своего эксперимента.
Многие исследования, которые в классе по разным причинам выполнить нельзя, я предлагаю в качестве домашнего задания. Домашние опыты в отличие от классных экспериментов проводятся с использованием каких-то подручных средств, а не специального школьного оборудования, что существенно, ведь в жизни обучающимся придётся встречаться с различными практическими задачами, которые не всегда похожи на классные. В этом плане домашние эксперименты способствуют выработке умений самостоятельно планировать опыты, подбирать оборудование, формируют умение познавать окружающие явления, рассматривая их в новой ситуации.
Например, я даю следующие домашние задания:
«Предложите способ, которым можно найти на опыте объем тела неправильной формы, если оно растворяется в воде».
«Определите предел измерения и цену деления шкалы рулетки. Какие физические величины можно измерить, определить с помощью рулетки? Вычислите площадь поверхности вашего письменного стола и объем плательного шкафа. Выразите результаты вычислений в м2 и м3».
 Ученик должен ознакомиться с его содержанием, составить план выполнения и проделать опыты, ответить на вопросы и описать выполненную работу.
«Определите плотность подсолнечного масла». Правильность определения плотности отражает умение пользоваться мерным стаканом и весами; точность, чёткость выполнения задания позволяют оценить понимание физического смысла плотности, массы и знание их единиц измерения.
«Пронаблюдав за движением стрелок настенных часов, нарисуйте траекторию движения конца часовой стрелки. Измерьте путь, который проходит конец минутной стрелки за 0,5 часа. Определите вид движения: равномерное или неравномерное, прямолинейное или криволинейное».
Такого рода задания приучают школьника к самостоятельному выполнению работы на всех её этапах, включая организацию, проведение, осмысление и получение результатов.
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Для учащихся с высокой мотивацией подбираю индивидуальные задания. С данной категорией учащихся провожу индивидуальные, стимулирующие и факультативные занятия, на которых рассматриваем задания повышенной сложности, олимпиадные задания, требующие знания теоретического материала, умения применять его на практике, логического мышления, умения использовать в нестандартных ситуациях знания из различных разделов школьных дисциплин, при необходимости находить недостающую информацию в учебной и справочной литературе. Олимпиады способствуют развитию творческого мышления, воспитывают настойчивость, целеустремлённость, расширяют и углубляют знания учащихся [3].
Турниры юных физиков (ТЮФ). Эта форма очень подходит для работы с учащимися, которые умеют работать в коллективе, наглядно представлять и убедительно отстаивать свою точку зрения в публичной полемике [5].
С 2002 г. я вместе с заслуженным учителем Республики Беларусь Лазовским И.П. веду подготовку учащихся к областному и республиканскому турнирам юных физиков и являюсь руководителем школьной и сборной команды г. Слуцка.
В команду из пяти человек мы всегда стараемся включить одного-двух десятиклассников. И, как правило, эти же десятиклассники на следующий год уже сами собирают команду и начинают подготовку к турниру.
Начинаем с поиска. Первоначально – литературы, ищем подобные физические явления. Затем ребята самостоятельно изучают теорию. Моя задача на этом этапе – проверить правильность усвоения материала, помочь проанализировать задачи, помочь в подготовке эксперимента.
Проводят эксперимент и ставят необходимые опыты не только члены команды, но и их одноклассники, что очень сплачивает класс. Часто на помощь приходят и выпускники, ранее принимавшие участие в ТЮФ. Затем идёт изучение полученных результатов, расчёт погрешностей, написание теории по данной задаче. Подготовка к турниру требует очень много времени, но такой ритм работы позволяет учащимся более экономно использовать своё время, приучает к самостоятельности. Самостоятельная работа настолько развивает учащихся, что им становится легко учиться не только в школе, но и в вузе. Многие из них связали свою дальнейшую жизнь с физикой, поступив в БГУ на физический факультет, факультет радиофизики и электроники, факультет прикладной математики и информатики, в БГУИР и БНТУ.
Как и на турнире, на конкурсе исследовательских работ учащиеся делают десятиминутные доклады в присутствии зрителей и жюри. Однако темы этих докладов выбираются самостоятельно или вместе с руководителями. После завершения выступления докладчик в обязательном порядке отвечает на вопросы зрителей и членов жюри. Роль руководителя при подготовке доклада во многом совпадает с таковой при подготовке к турниру юных физиков – он является «идейным вдохновителем» и организатором исследования и построения доклада [6].
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Формированию навыков творчества у учащихся на уроках физики могут способствовать следующие приёмы и методики:
направленность урока на проблемное обучение;
составление и решение творческих задач и заданий;
обязательное сопровождение изучения материала школьным физическим экспериментом;
дидактические игры и игровые моменты на уроках (кроссворды, элементы литературы и фольклора).
Внеклассная работа является обязательной составной частью образовательного процесса. Это работа не только с учащимися, уже проявившими повышенный интерес к изучению физики и техники, но главным образом работа по привитию интереса к предмету, к учению вообще и по развитию способностей у большинства учащихся [6].
За время своей педагогической деятельности я поняла, что не только знания, крепкие и прочные, определяют уровень развития человека. Очень важно учитывать, какими способами они получены. Знания будут только в том случае прочны, если они востребованы жизнью, если каждый ребёнок ясно и чётко представляет себе свою роль в самом процессе познания. Чтобы дети учились хорошо, надо научить их учиться. Задача учителя – помочь ученикам найти своё предназначение в жизни. Учитель обязан развивать то, что заложено в человеке природой.
Учение – это великий тяжёлый умственный труд. И этот труд должен быть радостным! Совсем не обязательно, чтобы каждый урок был занимательным и развлекательным. Важно разбудить мысль ребёнка, дать ему возможность гордиться собой. У каждого ребёнка есть способности и таланты, которые мы, педагоги, должны увидеть, раскрыть и развивать.
Универсальность данного педагогического опыта заключается в возможности применения его при работе с учащимися различной возрастной категории в учебной и внеурочной деятельности.
Об успешности предложенного педагогического опыта по развитию творческих способностей учащихся можно судить по следующим результатам:
открытие в 2013–2014 учебном году в нашей школе профильного 10 класса физико-математического направления;
высокие баллы при сдаче централизованного тестирования по физике – 96 баллов у Николая Долголевича и 92 балла у Артема Прановича в 2008 году (Приложение 5);
успешная социализация выпускников: ежегодное поступление в ВУЗы на специальности физико-математического цикла;
рост познавательного интереса учащихся (желание участвовать не только в школьных олимпиадах, но и в различных конкурсах, турнирах);
дипломы учащихся в районных конкурсах исследовательских работ;
дипломы на Минском областном турнире юных физиков и в Республиканском турнире юных физиков;
призовые места учащихся на втором и третьем этапах республиканской олимпиады по физике, а также участие в заключительном этапе (Приложение 6);
включение троих учащихся по итогам 2012 и 2013 г. (Светлана Бересневич, Елизавета Саванович и Юлия Чайко) в стипендиаты Специального фонда Президента Республики Беларусь по социальной поддержке одарённых учащихся и студентов.
Материалы данного опыта я представляла для ознакомления участникам районных и школьных МО, выступала на семинаре с педагогическими и управленческими кадрами, проводимом на базе нашей школы.
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Приложение 1
Примеры создания различных проблемных ситуаций
Ситуация конфликта используется в основном при изучении физических теорий и фундаментальных опытов.
При изучении электрического тока в электролитах в 10 классе на проблемный вопрос: «Будет ли (и если будет, то, как именно) зависеть сопротивление электролита от его температуры?» – были высказаны два предположения:
электролит – проводник, а при нагревании сопротивление проводников увеличивается;
при нагревании электролита число диссоциирующих молекул и число ионов должно возрастать, следовательно, проводимость электролита будет увеличиваться, а сопротивление уменьшаться.
Коллективный анализ этих гипотез позволяет учащимся глубже разобраться в механизме электропроводимости электролитов, а проведённый эксперимент окончательно разрешил возникшее противоречие.
Цель организации таких ситуаций, с одной стороны, в возбуждении интереса учащихся к проблеме, а с другой – демонстрация образцов решения научных проблем, имеющих место в истории науки.
Ситуация опровержения создаётся в тех случаях, когда учащимся предлагается доказать несостоятельность какой-либо идеи, доказательства, проекта и т. п.
Например, после изучения законов термодинамики в 10 классе, спрашиваю: «Почему сейчас не рассматриваются проекты вечных двигателей?»
После обсуждения, учащиеся приходят к выводу о том, что невозможна работа двигателя без затрат энергии.
Ситуация несоответствия возникает в тех случаях, когда жизненный опыт, понятия и представления, стихийно сложившиеся у учащихся, вступают в противоречие с научными данными.
При изучении в 9 классе свободного падения, говорю о том, что древнегреческий учёный Аристотель утверждал, что «…тело большей массы падает на землю быстрее, чем тело меньшей массы».
Прав ли Аристотель?
Чаще всего ребята согласны с высказыванием Аристотеля. Далее проделываются опыты (два листа бумаги, один из которых скомкан, два кружка – железный и бумажный), в результате которых учащиеся приходят к выводу о том, что здесь свою роль играет сопротивление воздуха.
При изучении в 8 классе тепловых явлений учащимся неоднократно подчёркиваю, что все тела, находящиеся в длительное время в контакте друг с другом, имеют одинаковую температуру. Предлагаю учащимся измерить температуру в разных частях кабинета и убедиться, что она одинакова. После этого прошу их потрогать различные тела: железный гвоздь и деревянную линейку, книгу и ножку стола и т. д. Они обнаруживают, что температура различных тел на ощупь кажутся разной. В конечном итоге выясняем, почему это так кажется.
После изучения явления теплопроводности в 8 классе, учащиеся уже знают, что теплота может передаваться постепенно от более нагретой части тела к менее нагретой. Задаю вопрос: «Почему в помещениях под потолком температура воздуха обычно бывает выше, чем внизу, около пола, хотя нагреватели – батареи отопления – находятся внизу?» Здесь учащиеся сталкиваются с принципиально новым для них явлением. Его нельзя объяснить передачей теплоты путём теплопроводности. После обсуждения данной проблемной ситуации приходим к выводу о том, что здесь имеет место другой вид теплопередачи – конвекция.
Учащиеся 7 классов нередко считают, что воздух «не способен оказывать давление». Поставим перед учащимися вопрос: «Производит ли атмосферный воздух давление на находящиеся в нем тела?», и, получив отрицательный ответ, привожу какое-либо возражение, не носящее пока характера доказательства. Например, «ведь вода оказывает давление на погруженные в неё тела, почему же воздух не может оказывать давления?» Несколько поколебав уверенность учеников в правильности их ответа, предлагаю им высказать аргументы «за» и «против» той и другой точек зрения, попытаться найти теоретическое решение, а затем предлагаю подумать над идеей опыта, с помощью которого можно было бы окончательно разрешить возникшую проблему. Таким опытом может быть любой из многих известных опытов, наглядно убеждающих в существовании атмосферного давления.
Ситуация предположения состоит в выдвижении учителем предположений о возможности существования какой-либо новой закономерности или явления с вовлечение учащихся в исследовательский поиск. Например, приступая к изучению в 10 классе явления электромагнитной индукции, выдвигаю следующее предположение: «Известно, что возникновение электрического тока всегда вызывает появление магнитного поля. Нельзя ли получить в известном смысле обратное явление: возбудить электрический ток в проводнике с помощью магнитного поля?»

	







	


Приложение 2
Примеры творческих задач с использованием интересных фактов, истории науки, повседневной жизни, сказок, юмора
Электрические явления, 8 класс. Масштабность и опасность красивейшего явления природы – молнии, можно проиллюстрировать с помощью следующих задач и вопросов:
«Длительность молнии примерно 0,001 с, при этом она несёт заряд, равный 30 Кл. Определите силу тока в молнии». 
Ответ: 30 кА.
«Заряд, переносимый на Землю разрядом молнии при напряжении 40 МВ, составляет 40 Кл. Сколько при этом выделяется энергии? Какое количество воды, взятой при 0оС, можно было бы довести до кипения за счёт этой энергии?» 
Ответ: 1.6 ГДж; 3800 кг.
Электрическое поле Земли образовано зарядом поверхности и зарядами, сосредоточенными на некоторой высоте в атмосфере Земли. Поверхность земного шара несёт отрицательный заряд, по модулю равный 6•105 Кл. Насколько велик электрический заряд нашей планеты? Для сравнения можно рассчитать:
«За какое время через обычную лампу накаливания мощностью 60 Вт, включённую под напряжение 220 В, протекает электрический заряд, численно равный по модулю заряду Земли?» 
Ответ: 25 суток – получается, что этот заряд не очень велик.
«Насколько уменьшилась бы масса Земли, если бы было возможно удалить с её поверхности весь электрический заряд?» 
Ответ: всего лишь на 6 мг.
Тепловые явления, 8 класс. Интересными для детей являются вопросы, связанные с медициной:
«Какой водой – тёплой или холодной лучше запивать лекарство, чтобы ускорить его действие? Почему?» 
Ответ: Тёплой, так как её молекулы движутся быстрее, и диффузия ускоряется.
«В каком виде лучше порекомендовать больному принимать лекарства, если эффект воздействия его надо ускорить: в виде таблеток или капель? Почему?» 
Ответ: Капель, так как минует процесс растворения, кроме того, диффузия твёрдого тела происходит медленнее.
«На каком физическом явлении основано применение в терапии мазей, йода и других наружных лекарственных форм?» 
Ответ: На явлении диффузии через кожу.
Силы в природе, 7 класс 
«Если с интеллигентного, скромного и тактичного физика требуют деньги за 2 кг колбасы, а на весах всего 1 кг, то закричит ли физик на весь магазин: «Нет уж, простите, вес вашей страшной колбасы не 2 – только 1 кг?» 
Ответ: Не закричит. Вежливый физик не станет так грубо выражаться, потому что помнит: в килограммах выражается лишь масса, а вес – в ньютонах.
«Вороне, масса которой 1 кг, Бог послал кусочек вкусного сыра. Ворона сидит на ветке. Ветка под тяжестью вороны и сыра согнулась. Сила упругости, с которой согнувшаяся ветка действует на ворону с сыром, равна 10,8 Н. Сможет ли лиса, облизывающаяся снизу и владеющая знаниями по физике на уровне 7 класса, вычислить массу божественно вкусного сыра?» 
Ответ: Сможет. Бог послал вороне кусочек сыра массой примерно в 102 грамма.
«Дед, взявшись за репку, развивает силу тяги до 600 Н, бабка до 100 Н, внучка до 50 Н, Жучка до10 Н, кошка до 10 Н и мышка до 2 Н. Чему равна равнодействующая всех этих сил, направленных по одной прямой в одну и ту же сторону? Справилась бы эта компания без мышки, если силы, удерживающие репку в земле, равны 791 Н?»
Ответ: Равнодействующая равна 792 Н. Так что без мышкиных ньютонов дело не пойдёт.






























Приложение 3
Вопросы к игре «Верю – не верю»
Электрическое поле и его свойства, 10 класс
1. Электрическое поле порождается движущимися зарядами и обнаруживается по действию на электрические заряды.
2. Напряжённость электрического поля – его энергетическая характеристика.
3. Напряжённость электрического поля измеряется в В/м.
4. Линии напряжённости электростатического поля начинаются на отрицательных зарядах и заканчиваются на положительных.
5. Напряжённость поля точечного заряда в вакууме рассчитывается по формуле E=kq/r2.
6. Потенциал электрического поля – его силовая характеристика.
7. Потенциал электрического поля измеряется в Н / Кл.
8. Принцип суперпозиции справедлив только для напряжённости электрического поля.
9. Работа сил электрического поля определяется по формуле А=qU.
10. Статическое электричество применяется в ксероксе, для смешения разнородных металлов, напыления порошков, очистки зерна.










Приложение 4
Примеры из художественной литературы, загадок, пословиц, которые могут быть использованы как эвристические и проблемные
Электрический ток в газах, 10 класс
Там волны с блесками и всплесками
Непрекращаемого танца,
И там летит скачками резкими
Корабль Летучего Голландца.
Ни риф, ни мель ему не встретятся,
Но, знак печали и несчастий,
Огни святого Эльма светятся,
Усеяв борт его и снасти.
Н.С. Гумилёв
Как объяснить возникновение огней святого Эльма на кораблях?
Когерентность. Интерференция света, 11 класс
Сияя гладкой пеной,
Растягиваясь вширь,
Выходит нежный, тонкий
Раскрашенный пузырь.
Горит как хвост павлиний.
Каких цветов в нем нет!
Лиловый, красный, синий,
Зелёный, жёлтый цвет. 
С.Я. Маршак
Какое явление описано в стихотворении?
Тепловые явления, 8 класс
Мне звезда упала на ладошку,
Я её спросил: «Откуда ты?»
«Дайте мне передохнуть немножко,
Я с такой летела высоты». 
Ю. Визбор
Как и за счёт чего изменилась внутренняя энергия звезды?
Криволинейное движение, 9 класс
У лукоморья дуб зелёный,
Златая цепь на дубе том;
И днём, и ночью кот учёный
Все ходит по цепи кругом… 
А.С. Пушкин
Как называется такое движение кота?
Загадки
Электрические явления, 8 класс
К дальним сёлам, городам
Кто идёт по проводам?
Светлое величество! Это… (электричество).
Меня никто не видит, но всякий слышит,
А спутницу мою всякий может видеть,
Но никто не слышит (гром и молния).
Тепловые явления, 8 класс
Зимой нет теплей места, летом нет холодней (погреб или печка).
За облаками он летает, белую ленту за собой оставляет (самолёт).
Чтобы я тебя повёз, не давай ты мне овёс.
Накорми меня бензином, на копытца дай резину
И тогда, поднявши пыль, побежит… (автомобиль).
Я, как песчинка, мал, а землю покрываю (снег).
Зимою греет, весною тлеет,
Летом умирает, осенью оживает (снег).
Что вниз вершиной растёт? (сосулька)
Звуковые волны, 11 класс
Я молча говорю издали с тобою (эхо).
Пословицы
Отрезанный ломоть к хлебу не приставишь.
Баба с возу – кобыле легче.
Без крыльев не улетишь.
В огне и железо плавко.
В решете воду не носят.
Вари не вари, а масло поверху.
Вода с ледком в зиму не диво.
Шубу бей – будет теплей.
Снег холодный, а от стужи укрывает.
Пустая бочка пуще гремит.
Не подмажешь – не поедешь.
Мал ноготок, да остёр.


















Приложение 5
Средний балл участников централизованного тестирования по физике по Минской области и г. Минску среди выпускников школ, гимназий и лицеев в 2013 г.
	Минск
	Минская обл.
	Слуцкий район
	СШ № 10 имени С.Ф. Рубанова г. Слуцка

	42,95
	31,35
	22,40
	48,12



Рейтинг средних школ по результатам централизованного тестирования
по физике в 2013 году
	Рейтинг
	Название
	Область
	Средний балл

	1
	ГУО «Витебское кадетское училище»
	Витебская
	58,14

	2
	ГУО «СШ № 13 г. Жлобина
	Гомельская
	53,85

	3
	ГУО «СШ № 212 г. Минска»
	Минск
	49,67

	4
	ГУО «СШ № 189 г. Минска»
	Минск
	49,17

	5
	ГУО «СШ № 2 г. п. Хотимска»
	Могилёвская
	49,10

	6
	ГУО «СШ № 27 г. Бобруйска»»
	Могилёвская
	48,93

	7
	ГУО «СШ № 196 г. Минска»
	Минск
	48,83

	8
	ГУО «СШ № 10 имени С.Ф. Рубанова
г. Слуцка»
	Минская
	48,12






Приложение 6
Результаты участия в олимпиадах, конкурсах исследовательских работ и турнирах юных физиков с 2005 по 2013 год
	Год
	Диплом
	Где участвовал
	Ф. И. учащегося

	2005–2006
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Пранович Артем

	
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Шахнович Иван

	
	3 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Чиж Александр

	
	3 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Каханович Сергей

	
	3 степени
	третий этап республ. олимпиады
	Пранович Артем

	
	
	заключ. этап республ. олимпиады
	Пранович Артем

	2006–2007
	2 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Пранович Артем

	
	3 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Шахнович Иван

	
	
	третий этап республ. олимпиады
	Пранович Артем

	2007–2008
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Долголевич Николай

	
	2 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Пранович Артем

	
	1 степени
	олимпиада «Абитуриент БГУ‑2008»
	Долголевич Николай

	
	1 степени
	олимпиада «Абитуриент БГУ‑2008»
	Пранович Артем

	2008–2009
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Метельский Павел

	
	2 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Селеня Алексей

	2009–2010
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Селеня Алексей

	
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Шматков Дмитрий

	
	3 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Бартошик Родион

	
	
	третий этап республ. олимпиады
	Селеня Алексей

	
	
	третий этап республ. олимпиады
	Бартошик Родион

	2010–2011
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Метельский Павел

	
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Шматков Дмитрий

	
	2 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Бартошик Родион

	
	2 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Бересневич Светлана

	
	
	третий этап республ. олимпиады
	Метельский Павел

	
	
	третий этап республ. олимпиады
	Шматков Дмитрий

	
	
	третий этап республ. олимпиады
	Бересневич Светлана

	
	3 степени
	олимпиада «Абитуриент БГУ‑2011»
	Бартошик Родион

	2011–2012
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Метельский Павел

	
	2 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Шматков Дмитрий

	
	3 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Бересневич Светлана

	
	3 степени
	третий этап республ. олимпиады
	Метельский Павел

	
	
	заключ. этап республ. олимпиады
	Метельский Павел

	
	1 степени
	районный конкурс исслед. работ
	Бересневич Светлана

	
	2 степени
	районный конкурс исслед. работ
	Чайко Виктория

	
	3 степени
	областной турнир юных физиков
	Бересневич Светлана Чайко Виктория
Саванович Елизавета Шурыгин Борис 
Сечко Сергей

	
	3 степени
	республиканский турнир юных физиков
	Бересневич Светлана Чайко Виктория
Саванович Елизавета

	2012–2013
	1 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Бересневич Светлана

	
	2 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Шматков Дмитрий

	
	3 степени
	второй этап республ. олимпиады
	Чепик Иван

	
	1 степени
	районный конкурс исслед. работ
	Бересневич Светлана

	
	3 степени
	областной турнир юных физиков
	Бересневич Светлана Чайко Виктория
Саванович Елизавета Шурыгин Борис 
Сечко Сергей

	
	3 степени
	республиканский турнир юных физиков
	Бересневич Светлана Чайко Виктория
Саванович Елизавета
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